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Hvor meget har de sparet?

Celina, Thea og Filip sparer penge til de skal pa ferie.

= Celina har sparet tre gange s& meget som Filip.

Tegning som strategi i
arbejde med matematiske
udfordringer

® Thea har sparet halvdelen sa meget som Celina.

™ Thea har sparet 75 kr mere end Filip.

= Hyvor meget har hver af dem sparet? 7L W’
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Mona Rgsseland, Farsteamanuensis, Hagskolen pa Vestlandet, Bergen

Problemlgsning er grundpillen i

[Sonmedelstiaied] matematisk uddannelse

Thea

=™ For at Ipse problemerne hjzelper det at have gode strategier og
talmodighed til udforskning.

En vigtig del af problemlIgsningsprocessen er evnen til at skifte
mellem passende reprasentationsformer sasom konkrete, verbale
udtryk, tegninger, tabeller, diagrammer, symboler,
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Brug si mange Brug sa mange strategier som muligt

strategier som
muligt

= Der er 28 elever i en klasse. Forholdet mellem antallet af piger og drenge er 4
: 3. Hvor mange piger er der i klassen?

Opgave:

Der er 28 elever i en
klasse. Forholdet mellem
antallet af piger og
drenge er 4 : 3. Hvor
mange piger er der i
klassen?
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Brug sa mange strategier som muligt

= Der er 28 elever i en klasse. Forholdet mellem antallet af piger og drenge er 4
: 3. Hvor mange piger er der i klassen?
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Jerome Bruner (1915 -2016)
Teori om erfaringsbaseret udviklingsstadier

Jerome Bruners teori om hvordan lagring af
matematisk viden foregdr gennem fre faser,
enactive, ikonisk og symbolsk.

Bruner hcevder, at eleverne ville lcere matematik
bedre, hvis de ferst stgdte pd begreber og
procedurer ved akfivt at modellere dem med
konkrete objekter og s& gennem tegning og visuelle
udtryksformer.

Bruner lcegger veegt pd, at baern skal veere aktive i
deres egen Iceringsproces med at opbygge mentale
strukturer, og han mener, at Icererne skal facilitere
dette ved at variere undervisningen med forskellige
tilgange.
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Freudenthal Institute,
Webb, D. C., Boswinkel, N., & Dekker, T. (2008).
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Representastionssirkel

Visuelle
modeller

At udvikle en god forstdelse af tal
afhaenger af arbejde med
forskellige repreesentationer

Konkrete
materialer

Skriftlige
symboler

Matematisk

og/forstdelse for sammenhaengen
objekt

Post, T. R., Behr, M., & Lesh, R. (1982),
Duval (2017).

Verbale
| uttrykk

Virkelige
situasjoner
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Tegning som strategi til I#sning af
matematiske udfordringer

= Fire venner er pd pizzarestaurant. De bestiller tre like pizzaer. De skal ha like
mye hver. Hvordan skal de dele pizzaene?
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& Faln - A
Dj Se pd& de tegninger, hvad er ens, og } Af

hvad er anderledes?
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{ Tegning som produkt } [ Tegning som proces J

viser, at hver af de tre venner
har modtaget tre stykker pizza

= omfatter bide tegning, tekst og tal

= faerre detaljer - stiliserede ansigter -
= indeholder flere detaljer - tgj p& pizzaerne er cirkler uden indhold
bgrnene - ingredienser pa

. = viser hvordan Kaja er net frem til
pizzaen

svaret - pile
= viser ikke, hvordan Sofie har
regnet
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Tegning som proces

= Kari har trehjulede cykler og tohjulede i sin butik. | alt er der 19 cykelhjul
i butikken. Hvor mange trehjulede cykler og hvor mange tohjulede har

Jonah (3. klasse) bruger
tegning som proces.

Han starter med at
tegne efter
oplysningerne i
opgaveteksten
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Hvad er modeltegning?

= En metode til at repraesentere matematiske problemer ved hjzelp af
stilistiske tegninger.

® Der er flere variationer af modeltegningen, men alle fglger de samme
grundlaeggende principper:

= \lodeller er konstrueret pa en specifik made ved hjeelp af rektangler til
at repraesentere kendte og ukendte stgrrelser

= Blokmodeler er designet til at indsamle al relevant information fra et
problem, for at se ssmmenhangen mellem fakta praesenteret i et
problem. Dette hjzelper bgrn med at begynde at arbejde hen imod et
svar
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Modeltegning som stgtte til tanken

= Modeltegnestrategien kan med stor fordel bruges, nar der arbejdes
med tekstopgaver

= Chris brugte 1/7 af sin ugentlige Ign hver dag. Tre dage efter at han
havde féet udbetalt sin ugelgn, havde han 60 kroner tilbage. Hvor

‘ange penge brugte Chris i de fgrste tre dage?

De tre forste dagene 60 kr
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Hvorfor modeltegning?

= Modellerne hjeelper bgrn med en af de mest veesentlige dele af
lzeringsprocessen:

= Visualiser og giv mening til et problem, sa de kan begynde at ga

idere til den mere abstrakte del af udregningen af et svar.

Et veerktgj til at hjaelpe eleverne med at se de trin og handlinger, der

er ngdvendige for at Ipse problemet.
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Hvordan fungerer modeltegning?

= Eleverne far et hjaelpemiddel til at handtere information, de forholder sig til
opgavens kompleksitet og de kommunikerer, hvordan de tenker.

Elvira (6. klasse) har brugt
medeltegning, nar hun har lgst
pgaven:

Noras mor er tre gange sG gammel
som Nora. Hun er ogsd 28 dr eldre
end Nora. Hvor gammel er Nora?
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Elviras strategi

= Noras mor er tre gange s
gammel som Nora.

= Hun er ogsd 28 dr aldre end
Nora. Hvor gammel er Nora?

= Hvor gammel er Nora?

= Elviras modeltegning viser de stgrrelser, Tl\‘ | Lk [

der indgar i tekstopgaven. L —l' o
A Wl g
= At tegne modellen samtidig med, at hun M \ | ‘J_‘_‘ L lA 1
gennemarbejder teksten trin for trin, betyder, e
at hun ikke skal beskaeftige sig med alt i teksten pa samme tid. e

= Hun bruger rektanglerne til at indsamle alle relevante oplysninger. Hun
nligggr de relevante stgrrelser og forstar, hvordan de haenger
sammen, hun forstar opbygningen af opgaven.

™ | processen med at Igse opgaven engagerer Elvira sig i tre udtryksformer

1 11 hol<k

- billedlige og sy

repr joner:

= Hun lzeser og fortolker teksten. Hun overfgrer stgrrelserne i teksten
til modeltegningen. Modelen hjaelper hende med at beregne svaret
med matematiske symboler.
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Modelltegning og divisjon med brgk

™ 2/3 kg hvedemel er 2/5 af den fulde opskrift.

or meget mel skal du bruge til den fulde

W=
W=

L=

Forstaelse kontra drilling av regler

= Multiplikation med brgker

%
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Delte er 20 % av seigmennene i en pose. | ] |
Hvor mange seigmenn var det i hele posen?

Modeltegning og prosent

=7 |
20% 100 %
20
[4 a4 4 4 '
20"%.- \0(‘)%

Lise betaler 30 % skat

= Hyor meget skal hun tjene for at fa udbetalt 14.000 kroner?
= Hvor meget skal hun betale i skat?

14 000 kr
rgi—‘ﬂx

2000
—_—
6000 kr

24
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Lars betaler 25 % skat

= Hyor meget far han udbetalt, hvis han betaler 3.400 kr. i skat?
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Modeltegning og algebra

Det er 20 rgde og grgnne epler i en pose. Hvis det er fire flere rgde enn

gregnne epler, hvor mange grgnne epler er det i posen?

! o Kan Igses algebraisk med stgtte i en

20 modeltegning. For eksempel kunne rektanglet,
der repraesenterer antallet af grgnne aebler, veerd

Granne epler X

Rede epler X

x+(x+4)=20

2x+4-4=20-4

Antallet af rgde aebler er x + 4.
Samlede antal abler bliver x + (x + 4)= 20.

Modeltegning som en hjeelp til
forstaelse af algebra

Alex, Thea og Ali har i alt 104 kr.
Alex har dobbelt sa mange penge som Thea.

Ali‘har 4 kr. mere end Alex.
X+2x+2x+4=104

Thea Sx+4=104
Alexlzl Sx+4-4=104-4

E Sx =100
& ,T X i 104 kr x _ 10

g

: 1 5

z x=20
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Modeltegning og algebra

= 22, 24, 26 og 28 er fire pa hinanden fglgende lige tal, der
summer til 100. Find fire andre lige tal, der summer til 204.

= Hvad er det mindste antal af disse fire lige tal?

Problemlgsning med brgker

= Bedstemor har bagt kiks og lagt dem i en kasse. En nat vagner bedstefar og
beslutter sig for at finde noget godt at spise. Han finder aesken med kiks og
spiser 1/6 af kiksene.

= Dagen efter kommer lille Ole pa besgg og han vil ogsa have kiks. Han spiser

1/5 af det, der var tilbage i kikskassen.

kommer tante Magda pé besgg og hun spiser lige sa godt 1/3 af de kiks der

var tilbage efter Oles besgg.

™ Kort efter kommer Pia, og hun vil ogsa gerne have kiks af bedstemor. Hun
spiser 1/4 af resten af smakagerne.

= Nar aftenen kommer, seetter bedstemor sig ned og spiser halvdelen af det,
der er tilbage. Sa er der kun seks kiks tilbage.

= Hyor mange kiks spiste de forskellige mennesker?

13:Nov-25

= Hyor mange smékager bagte bedstemor dagen ffsr?

30

Sestefar spiser 1/6. Vi ser at
516 er 30 Kieks. og da vil 16

s | U § L2 vaere (30.6) 6 kjeks. Dermed
or ot (6 6) 36 Keks
Ol spiste 115, Vi ser at 45 or 24
o 6| 6| ¢ | o | Hexsopavivsvare2edye

Kjoks.

Magda spiste 173,

273 er det samme som (12+4)
s . 16 kieks. Da er 1/3 (16:2) 8
Keks,

TR | Bestemor spiste 172 som var 6 eks
‘ ]
13N0v2s
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Problemlgsning med brgk

® Bedstefar finder aesken med kiks og spiser 1/6 af kiksene.

= Dagen efter kommer lille Ole pa besgg og han vil ogsa have kiks. Han spiser
1/5 af det, der var tilbage i kikskassen.

= S3 kommer tante Magda pa besgg og hun spiser lige sa godt 1/3 af de kiks
der var tilbage efter Oles besgg.

13-Nov25
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Problemlgsning med brgk
= Kort efter kommer Pia, og hun vil ogsa gerne have kiks af
bedstemor. Hun spiser 1/4 af resten af smékagerne.

= Nar aftenen kommer, saetter bedstemor sig ned og spiser
halvdelen af det, der er tilbage.

Sa er der kun seks kiks tilbage

iov25
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Her er det en tekstoppgaver og tre ulike varianter til modelltegning. Oppgaven er a vurdere hvilken
madell som passer best til tekstoppgaven. | utgangspunktet skal det ikke gjgres noen utregninger,
bare vurdere hva som er likt og ulikt mellom de tre modellene, og avgjere hvilken modell som gir best
stgtte nar en skal regne ut svaret.

En is-produsent lagde en dag til sammen 1470 is av type A, B og C. o
De lagde dobbelt sé mange is av type A som type B. De lagde g
halvparten s mange type C som type B.

Hvor mange is av hver type lagde de denne dagen?

\ ° _un
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