Al I matematik - nye
potentialer for
undervisningen?
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Fagets formal

Eleverne skal i faget matematik udvikle matematiske kompetencer og opna
faerdigheder og viden, saledes at de kan bega sig hensigtsmaessigt i matematik-
relaterede situationer i deres aktuelle og fremtidige daglig-, fritids-, uddannelses-,
arbejds- og samfundsliv.

Stk. 2. Elevernes lzering skal baseres pa, at de selvstaendigt og gennem dialog
og samarbejde med andre kan erfare, at matematik fordrer og fremmer kreativ

virksomhed, og at matematik rummer redskaber til problemlgsning, argumentation
og kommunikation.

Stk. 3. Faget matematik skal medvirke til, at eleverne oplever og erkender mate-
matikkens rolle i en historisk, kulturel og samfundsmaessig sammenhaeng, og at
eleverne kan forholde sig vurderende til matematikkens anvendelse med henblik
pa at tage ansvar og @ve indflydelse i et demokratisk faellesskab.
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Udvikling over brugere:

Den danske uddannelsessektor fik en ny “udfordring”
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Generativ Al chatbots
opbygning
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Generativ Al chatbot

Data

(artikler, internetfora, beger, mm.)
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Generativ Al chatbot

DEF:] + Algoritmer ..,

(artikler, internetfora, beger, mm.) (koder der kategoriserer data)
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Generativ Al chatbot

2 -
Google BRI

is harry styles X

is harry styles single
is harry styles married

is harry styles living in rome

is harry styles vegan

DEF:] + Algoritmer ..,

(artikler, internetfora, beger, mm.) (koder der kategoriserer data)
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Generativ Al chatbot

Google

is harry styles X
is harry styles single 1 -3
is harry styles married 4
is harry styles living in rome 5
is harry styles vegan 6
. ) o
DEF:] + Algoritmer ..

(artikler, internetfora, beger, mm.) (koder der kategoriserer data)






BIAS | sprogmodeller

Data fra USA

B Kvinde M Mand

Mekaniker
Pilot
Taxachauffer
Politibetjent
IT-specialist
Psykolog
Masser
Bibliotekar
Frisor
Paedagog
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BIAS | sprogmodeller

Data fra USA

B Kvinde W Mand

SkoleGPT

B Kvinde [ Mand [ Neutral

Mekaniker
Pilot
Taxachauffer
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Undersggelse fra projekt Albatros - algoritmisk bias c., P CFU



BIAS | sprogmodeller

...Hvordan tester man det?

Data fra USA
SkoleGPT

@ Kvinde | Mand @ Neutral

Klassens
BIAS




Nar man laerer




Produkt:

Copy/paste
opgave/svar

Hit ‘n run

Nar man laerer

Ekstremtlang_—"" (tog har®)

prompt engineering
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Produkt: Nar man laerer Proces:

Copy/paste

opgave/svar Samtaler

Hit ‘n run

Scenarier

Al-assistenter
malrettet faglighed,
niveau, laeringsstil

Ekstremtlang_—" (tog har®

prompt engineering



Prompte

Hvordan laagger man 2 brgoker

sammen? Symbolsk repraesentation

Jo

hvordan lzegger man 2 brgker sammen?

Hej! Jeg vil vaere gladak at hjeelpe dig med at laegge 2 breker sammen. Nar du laegger
2 breker sammen, skal du farst finde frem til en fzelles tzeller (naevner). S4 tilfgjer du

de to talmaengder og dividerer summen med den feelles teeller.

For eksempel, hvis du vil leegge brgkerne 3/4 + 5/6 sammen, skal du ferst finde en

feelles teeller for 4 og 6. Den mindste fzelles teeller for 4 og 6 er 12.

Sa multiplicerer du 3/4 med 6/6 for at & en feelles tzeller pé 12, hvilket giver dig
(18/24).

Du laegger bare tallerne sammen og beholder naevneren.

b
g+_:a+b
n

Eksempel:

@ 2. Hvis naevnerne er forskellige:

Sa skal du finde en falles naevner (typisk det mindste faelles multiplum af naevnerne), og

omskrive brgkerne, sa de far den samme naevner.

a-n +4, m a-n+b-m
m-n  m-n

cisseom AP CFU
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Erkendelsesti Igangen - hvordan kan man hjzelpe elever i 4-5 klasse med at forsta
repraesentationer

sammenhangen med at laegge braker sammen

- Prompt (forstaelse, malgruppe, aktiviteter)-->
farst her kommer nogle der andre
repraesentationer og tilgange i spil

- ldeer (brakcirkler, Lego-klodser, foldning af papir,
spil)

- Nye kilder til eksterne hjemmesider




Arbejde med taksonomiske niveauer

gamle Strat ngg

Opgave 1: "Farv 10’er- og 100-venner og skriv regnestykkerne"
Kognitivt niveau:

Forsta: Eleverne skal kunne forklare, hvad en 10’er-ven og 100-ven er.

Anvende: De skal bruge denne viden til at finde kombinationer, der giver 10
eller 100.

Analysere: De opdager mgnstre og sammenhaenge mellem tallene (fx 3 + 7

=10, 70 + 30 = 100).

Matematiske kompetencer:

Tal- og algebraisk kompetence: Eleverne anvender tal og mgnstre.

Repraesentationskompetence: De oversaetter mellem visuelle symboler
(kopper) og symbolsk notation (regnestykke).

Raesonnementskompetence: De begrunder, hvorfor to tal er venner.

~ Chtmem  JIP CFU
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Ideer til undervisningen

Kom med nogle ideer til nogle aktiviteter om regningsarterne addition

Idegenerator og subtraktion, som tager udgangspunkt i Det taenkende klasserum

Ga i dialog (og veer kritisk)
Teenkii differentiering (uv. diff) 1. Flere veje til samme resultat

Opgave:

Find alle mader at fa resultatet 36 med plus og minus.
bl T Brug mindst 4 tal i hvert regnestykke.

| stedet for at starte med et stort tal (fx 36), veelg et lille, handgribeligt tal — fx 10.

Ne. Typisk Klassetrin

“Vi skal finde alle mader at f4 10 pA — men vi mé gerne bruge bade plus og minus.” .",4 2. Mysteriet med de skju'te tal

1. Flere veje il samme resultat God il at opdage sammenhaeng mellem + og —.
23,113 Brug smé tal under 20.
Materialer: © 4.5k Brug store tal og krav om mindst 3

forskellige strategier. (o] pgave:

2. Mysteriet med de skjulte tal 3-6.klasse Treener logisk tzenkning og forskel-sum sammenhzzng.

© 3.Kl:Sum <20, Jeg t&nkef pé to tal

Whiteboard eller vindue ¢ 5.-6.kl: Gor det algebraisk (" +y = 37,x-y = 5°).

Evt. billeder (aebler, biler, mgnter) 3. Byg et regnestykke (med klodser Ideel til indskoling — konkret og legende. Deres sum er 37: 09 forskellen er 5.
eller kort) + 1.kl: Med 10'er-ramme og konkret materiale.

+ 31K Invoducer lreed 54+ - 3. Hvilke tal teenker jeg pa?

10-ramme eller centicubes

Tallinje

4. Hvad mangler der? (huller i 24, Kiasse Traener fleksibel tzenkning og talsans.
. . regnestykket) + 2.kl Arbejd med hel-tals brikker.
¢ 4. Hjzlp med reprzaesentationer 44 Bt el S

du det?).

Tillad forskellige Udtl’yk: 5. Talvaeggen - balance i ligningen God overgang til algebraisk taenkning.
* 2.k Brug plus og sm3 tal.
Tegninger (8 abler og 2 abler = 10 aebler) T i
Klodser i bunker (4 + 6) 6. £ndre et regnestykke 3.6, Klasse Fokus pé fleksible strategier og manstre.

(kompensering) © 3.-4.kl: Sm4 hel-tals zendringer.

Ta“inje med Spring & 5.-6.kl: Brug decimaler eller negative tal.

oo 7. Teenkekort med udfordringer 2.6, klasse Giver mulighed for differentiering og valg.
SymbOIer (5 + 5 - 1 0) (gren/gul/rad) ¢ 2.-3.Kl: Enkle tal, smé resultater.

5.6, ki: Kombiner pl inus i kead Future >IP
6. kL Kombiner plus og minus i lengere kaeder.
N Lo 9 Classroom

¢ Eleverne leerer, at der ikke kun er én made at vise matematik pa. Lab




Kan komme med ideer til det
taksonomiske niveau

Sadan kan du sanke taksonomisk niveau:

Originalt trin Lavere trin Hvordan konkret

Forsta/anvende Huske/genkende Brug brikker, centicubes eller LEGO: =g 7 bla og
find, hvor mange rgde der skal til for at f3 10.

Her skal eleverne forstd mgnstre (dobbelte) og bruge mental regning.

Sadan kan du saenke niveauet:

Originalt trin Lavere trin Hvordan konkret @)

Anvende/analysere Huske/genkende Brug billeder eller fysiske objekter (to kopper, to pizzaer). Eleverne
teeller konkret 2+2, 3+3 osv.
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Ideer til brugen af Al i
matematikundervisningen

o0g anvendelse af
==..sprogmodeller i

19

s undervisningen
Opbygning af szetninger B G ;
med chatbots hedder  Michael y

spiser slik
hedder  Gitte
elsker Tine

En anden aktivitet, som Michael har anvendt i sin
undervisning er datahjulet. I datahjulet arbejder
eleverne med at konstruere sztninger ved hjelp af
at spinne en sikkerhedsnél pé et lille dataszet.

UusSiToxs

hedder  Marius
hader Ronaldo
elsker Ole
hader Asger
hedder  Ali
elsker Michael

Eleverne prover bade at vaere en "gradig" chatbot, der
altid veelger det mest sandsynlige ord, og at arbejde
med vagtet sandsynlighed, som giver mere kreativ
s@tningsopbygning.

Ydermere afproves ogsa n-gram-modellen, hvor regler
kan styre, hvilket ord der f.eks. kun kan komme efter
“spiser”.

g Billede af dataseat og de 3
hjul fra aktiviteten datahjulet

Kristensen, Brian Holm Serensen, Christina Hellensb
Kristens'

Fra Kls inspirationskatalog om Al i skolen  andersen, 80 Te8HOV KR fng . arin Exner Mari Kongst

s Jifund R b L ;
pjarke Lmd‘;e””& Jesper J“‘"”‘Ll,m Tlak Ole Sejer Iversen & Per Starup Lauridsen
C kel /

paniéle £ Mette Lynnerup:

von sehested

& Mikkel Horth (e

=

T\
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https://www.kl.dk/media/xi1lhp5k/inspirationskatalog-otte-eksempler-paa-kunstig-intelligens-i-undervisningen.pdf
https://www.kl.dk/media/xi1lhp5k/inspirationskatalog-otte-eksempler-paa-kunstig-intelligens-i-undervisningen.pdf

@ Jeg| @) e
Lad eleverne komme pa banen... o e

SYUES vil kan

skal haber ved

Sandsynligheden for ordopslag

Lad eleverne forsgge at lave et datasaet med ordforslag pa en tablet eller deres telefon nar de
vil skrive en tekst eller en sms.

@ Overordnet mal
At bruge Al til at:

S p r O g et b ety d n i n g : ¢ udvikle matematisk forstaelse og metabevidsthed hos eleverne,

e stotte differentiering og undersggende laering,

Vejret er gOdt I Str[b I dag? Og Hvordan er Vejret i Strib i dag? o fremme dialog, forklaring og refleksion omkring matematiske begreber.

@ 1. Al som samtalepartner - for at forsta og forklare

Elever kan bruge en Al (fx ChatGPT eller Copilot) til at:
o forklare et begreb pa forskellige mader (fx “Forklar brgk pa 3 mader”).
o finde fejl i et givet regnestykke eller argument.
o stille spargsmal tilbage til Al (“Hvorfor bliver det sddan?”).

¢ Fokus: At eleverne sammenligner, vurderer og reformulerer — ikke blot accepterer svaret.
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Et overslag for 23 x 467 er 10.000.

Dette overslag laves ved at runde begge
faktorer op til et nemmere tal at gange med.

B® Trin-for-trin Overlag

1. Afrund Faktorerne:

» Rund 23 op til det naermeste lette
multiplum: 20.

« Rund 467 op til det naermeste
hundrede: 500.

2. Beregn Overslaget:

+ Gang de afrundede vzerdier sammen:

20 x 500 = 10.000

Sperg Gemini

+ % 25Flash & |t

i @)




Brug Al til at lave analyse af
statistiske sammenhange

~~ Udviklingen i perioden 2007-2025

| 2007-2008 ses et markant fald, hvor veerdien falder fra omkring 120.000 til under
70.000.

Derefter sker en hurtig stigning frem mod 2011-2012, hvor vaerdien topper omkring
165.000.

Fra 2013 til 2019 er der en gradvis nedgang, som stabiliserer sig omkring 110.000.

| 2020 ses et kortvarigt spring opad (maske relateret til COVID-19-effekter), men det
folges af et kraftigt fald i 2021-2022, hvor veerdien nar under 75.000.

Fra 2023 til 2025 ses en moderat stigning igen, hvor vaerdien ligger omkring 85.000-
90.000.
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Udviklingen | AUS09-Data (Saesonkorrigeret)
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Al skaber ikke laering — det gor vi

- Giver alle elever mulighed for at stille
spargsmal/veere dialog i et hverdagssprog

- Eleverne bgr gagre sig nogle erfaringer med Al x i
SkoleGPT(computeren har “magten”)

- Nye muligheder for underviseren

- Kan understgtte og give ideer/didaktiske tanker

- Veer kritisk (sprogmodeller)

- Repraesentationer

- Prompt (skab erkendelser - ikke lgsninger)
- Insource >< outsource
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